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进行计算,有 较好的可靠性。

6、电站装机容量调整后的概算成果见 《三道桥水电站机组装机

容量调整为 30MW时 的概算书》。

四、经济评价

1基础数据

(1)生 产规模及施工进度

三道桥水电站装机容量 30kW。 根据三道桥水电站施工进度计

划,根 据本工程的规模、施工条件及业主对总工期的要求等,本 工

程工期 3年 。

电站多年平均电量为 15”8万 kWh,电 站的有效电量系数暂按

08考 虑,三 道桥水电站逐年电量见表四。

表四 单位;万 kW m

年序 电站发电曼 有效电量 上网电量

笫4年及以后 15738 125904 12552‘

注:厂 用电率为 030%,上 网电量=有 效电量× (l -厂用电率)。

(2)基 准收益率

基准收益率采用 612%。

(3)计 算期

根据施工进度安排,电 站总工期3年 ,生 产经营期采用 30年 ,

计算期共33年 。

2投 资计划与资金筹措
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(1)固 定资产投资

根据对电站投资的进
一步分析计算,采 用⒛05年 价格水平,工

程静态总投资为 162248万 元,根 据国家计委 (19∞ )13钔 号文规

定,考 虑价差费后的三道桥水电站固定资产投资 16”
48万 元。

根据国家规定和贷款条件,在 项目建设时必须注入
一定量的资

本金,本 项目资本金按总投资的 30%计 ,其 余资金从银行贷款。资

本金分年按比例投入使用;资 本金不还本付息,从 第一台机组投产

开始,每年按 8%的 利润率分配利润。银行贷款按商业银行贷款考虑,

同期国内银行 5年 期以上贷款利率为612%。

(2)建 设期利息

银行贷款利息按复利计算,经 计算,电 站建设期利息为
7呢 55

万元,建 设期利息计入固定资产价值。

(3)流 动资金

电站流动资金共 z万 元。流动资金随机组投产投入使用,贷 款

利息计入发电成本,本 金在计算期末
一次回收。

(4)总 投资

三道桥水电站总投资为 17⒁135万 元 (含流动资金),其 中固定

资产投资为 16248万 元,占 总投资的呖 21%;建 设期利息”255

万元,占 总投资的 4甾 %。 电站仝部机组投产后,形 成固定资产价

值 1701735万 元,暂 不考虑无形资产及递延资产。

3总 成本费用计算
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本阶段不考虑送出工程,故 工程总成本费用即发电成本。

电站发电成本包括折旧费、修理费、工程保险费、职工工资及

福利费、社保统筹、医疗保险、失业保险、住房公积金、材料费、

利息支出和其它费用等。经菅成本指不包括折旧费和利息支出的全

部费用。

折旧费=固定资产价值×综合折旧率;

修理费=固定资产价值×修理费率;

保险费=固定资产价值×保险费率;

其中:固 定资产价值=固定资产投资+建设期利息;

电站综合折旧率采用 40%,修 理费按固定资金值的 150%计 ;

工资=职工人数×年人均工资;

三道桥水电站定员编制 33人 ,职 工年人均工资 1720元 (已包

括职工福利费、住房公积金、劳保统筹费等)。

根据相关规定和最新文件,职 工福利费为工资总额的 14%。

材料费定额取 50元 /bv。

库区维护费和水资源费按厂供电每干瓦时提取 0001元 和 0005

元。

其它费定额取 z0元 `b̀。

生产期内固定资产投资借款和流动资金借款利息作为财务费用

均计入总成本费用。

4税 金
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按规定,水 电建设项目应缴纳增值税、销售税金附加和所得税,

其中增值税为价外税,此 处仅作为计算销售税金附加的基础。三道

桥水电站为地方小水电站,增 值税税率为 17%。

(1)销 售税金附加

销售税金附加包括教育费附加和城市维护建设税,以 增值税税

额为计算基数,税 率分别为3%和 5%。

(2)所 得税

企业利涧按规定作相应调整,依 法征收所得税,据 西部大开发

对投资水电站的政策,前 三年免交所得税,之 后所得税税率为 15%。

所得税=应纳税所得额×所得税税率;

应纳税所得额=发电销售收入 总̄成本费用-销售税金附加。

5发 电效益计算

(1)销 售收入

销售收入=上网电量×上网电价。

上网电价按 0⒛ 7元 /b油 (已含增值税),并 在计算期 (经营期)

内采用同
一电价。

(2) 不刂润

发电利润=发电收入-总成本费用-销售税金附加;

税后利涧=发电利润-应缴所得税。

税后利润提取 10%的 法定盈余公积金和 5%的 公益金后,剩余部

分为可分配利润,再 扣除分配给投资着的应付利润 (按 8%的 利润率
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分配利润)后 ,即 为耒分配利润。

6清 偿能力分析

(l )还 贷资金

电站的还贷资金主要包括未分配利润和折旧费。未分配利润的

物 勿 咧 易 钍 叨 艺

(2)借 款还本付息计算

按上网电价 0⒛ 7元 /bv· h进 行借款还本付息计算。结果表明,

三道桥水电站在机组全部投产后的第 12年可还清固定资产投资借款

=息 ,借 款偿还期 15年 ,低 于一般水电站借款偿还期不长于⒛ 年

=规 定。

(3)资 金来源与运用

计算表明,从 第一台机组投产的当年就开始出现资金盈余,整

人计算期内累计盈佘资金达刀71756万 元。

(4)资 产负债分析

计算结果表明,电 站在建设期负债率较高 (最高达 71狃 %),

但随着机组投产发电,资 产负债率很快下降,还 清固定资产投资借

款本息后,资 产负债率很低,在 467%以 下。说明本项目财务风险

较低,偿 还债务能力较强。

7盈 利能力分析

计算财务盈利指标,全 部投资财务内部收益率为 788%,高 于

银行贷款利率 612%;投 资回收期为 1133年 。
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8敏 感性分析

财务敏感性分析对参数敏感性进行分析,主 要是考察静态投资、

上网电价、经营成本等不确定因素单独变化 (变化范围±⒛%)对

财务内部收益率等财务指标的影响程度。财务敏感性分析计算成果

见表五。

表五

亨号 变动指标 基数 +20% +15% +10% +5% o%
- 5% - l O% - 15% - 20%

l

上网电价 (元/干瓦时) o 207 0 2衽8 o 238 o 228 0 217 o 207 o 197 o 186 o 176 o 166

FI RR 10 25% 9 69% 9 12% 8 衽8% 7 88% 7 27% 6 58% 5 93% 5 26%

2
静态投资(万元) 16249 19499 18686 17874 17061 16249 15衽37 1返624 13812 12999

F1RR 6 1衽% 6 53% 6 95% 7 衽0% 7 88% 8 40% 8 98% 9 60% 10 29%

3
经营咸本(万元) 525 o●

0
^
b 604 8冖

(
:
υ 551 525 衽99 衽73 446 420

FI RR 7 16% 7 34% 7 52% 7 70% 7 88% 8 06% 8 23% 8 40% 8 58%

「
|

静苍l , 资变化∮"线

由表五可见,对 经营期上网电价、静态投资和经营期成本

等参数进行敏感性分析时,其 全部投资财务内部收益率分别在

526%~1025%、 614%~1029%、 716%~858%之 间变化:

:丨|                  i i :∶∶∶i ∶r‘i i 宙:亩
4̀

3%

2、

芈 ∷ ∶冖 蒂 弋 厂 亏踊
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其中以经耆期上网电价变化较为敏感 ,以 经营期成本的变化影

W·l 较小 .

9财 务评价纬论

项 目财务评价指标汇总见表六.

表 六

序 号 项 0 怦 位 指 标 (30‖ Ⅲ) 备  注

l 总性 资 万 元 ∶7041s5 杳沆动资全

1 1 固定赘产琰资 万 元 170173s

共Ⅱ .躜 杏 d妆 资 万 元 162z so

1 2 蝗设烟利总 万 元 792ss

】 3 流动资釜 ,j元 2400

∶ 4 资礻全 万 元 486744

2 ⊥ 网电价 (经 ~̄ 婀 )
:̂ `k‖

  h o207

8 发 电钧侍收人碴硕 万 元 7795170

刂 t。j成 本 煦用总颇 万 元 3‘J49ss

5 销营獍 全 l l  l J总 颔 万 元 i 431210

o 盈利揞标

θ  l 资苯全利涧率 兔 I 362

62 仝部铋资财务内部收 i t率 牦 788 所得税后

F, 3 埏 ,·回收硐 午 l ∶: : 所得税屙

7 资产 负愤奉 $

71 44 琅人值

还贷朋 I均

8 忏位投资指 i I

8 1 硬杏 灬位干 91投 资 元/k砰 s40827

82 动态燕位子瓦t l 凌 , u/攵f 56804§
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表六

序 号 项 目 单   位 指 标  (30MW〉 备  注

83 静态单位 电度投资 兀 /kW· h Ⅰ03

8衽 动态 申位 电度投资 ' u/kW· h 108 不含流动资全

95 经营期平均发 电成本 ,△/kW· h ol 151 含折旧、利息

96 经营期平均经营成本 兀 /kW· h o0609

本项 目按经营期上网电价 0⒛ 7元 肽W· h进 行财务指标

测算,全 部投资财务内部收益率为 788%,大 于银行贷款利率

612%;投 资回收期 1133年 ;资 本金利涧率 1362%,有
一定

的盈利。借款偿还期 15年 ,20年 内可还清银行贷款本息,因

此,本 项 目具有
一定的偿还能力。

敏感性分析表明,项 目具有一定抗风险能力 ,但 不确定因

素对电站全部投资财务内部收益率有
一定影响。

综上所述 ,本 项 目将装机容量调整为 30MW财 务上是可

行的。

五、结论

综上所述,我↑l认为本电站装机由初设的⒉NIW,调 整至 30NlW

是经济合理的。当设计流量由5泓 m3/s,增 大至 755俨 /s时 ,并 不

影响初设所选定的水工建筑物流道尺寸参数。作为主要投资项之
一

的水工隧洞,其 洞径决定于施工要求的最小断面,装 机容量调整后,

隧洞流速由原来的 186Ws变 成 236nl  s,位 于工程界认为的隧洞经

21
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济流速 2“l l l /·范围的下限;作 为主要投资乏=的 埋设式压力钢管,

主管中流速由38l l l /s,增 大凳 48111△/s,仍 在经济流速的范围内。

初没中,厂 房尺寸因多种因萦考虑而拟定,此 次增容研究中,对 于

装机容量由勿MW增 至 30MW时 ,不 用调整初设逃定的厂房尺寸。

有变化的是机电部分,但 也是少量的,特 别是电气设备,由 于选用

了定型的标推设备,本 身就有一定幅度的使用裕量.杌 组容量增加

后,补 充投资的动能经济指标仍低于初设的单位动能经济指标,囚

而,机 组装机容量从抑MW调 錾至3oMW,不 仅技术上是可行的,

经济上也是合理,

为了充分利用三道桥电站近期和远期的发电效益,提 高梯级电

站的调峰作用,增 强电站在电力市场的竟争力,促 进边远山区和少

数民蔟地区经济发展,建 议在三遣桥电站已丌始的技施设计和施工

阶段,将 装杌容量扩大,采 用 30MW方 案.

22
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